LAHENDUSED 12.KLASS

1. Vastus: Jada (a,,) esimene liige on 3%ja vahe on % ning jada (b,,) esimene liige
on 3%ja vahe on %.

Jada (a,,) esimese 2017 liikme summa on 684267%.

Lahendus:

Olgu jada (a,) esimene liige a, ja vahe t. Siis jada (b,,) esimene liige on a, ja vahe on %
Siis jada (a,) tldliikme valem on a, = a; + t(n — 1) ja jada (b,) tldliikme valem on
b, = a; +§(n— 1).

Seega jada (c,) tldliikme valem on

Cp=ay+ b, = a1+t(n—1)+a1+§(n—1) =2a1+§t(n—1).

IImselt on ka (c,) aritmeetiline jada, seega tema summa avaldub jargmiselt:

n(n-1) _ 3tn?+(8a;—-3t)n _ n%+25n
2 4 T4

3

S, = 2a4n + St
3tn%+(8a;—3t 2425 N I

Kuna vorrand — (4a1 Ju_ 1 ” - peab kehtima iga n > 1 korral, siis jérelikult

3t =1ja8a; —3t =25ehkt =jaa; =3

Jarelikult jada (a,,) esimene liige on S%ja vahe on § ning jada (b,,) esimene liige on 3 % ja

1
vahe on -
Jada (a,) esimese 2017 lilkkme summa on 3 % 2017 + % 20102017 684267%.
Hindamine:
Leitud jada (c,) tldliikme valem: 2p
Leitud jada (c,) summa valem a, ja t kaudu: 2p
Leitud a, ja t véirtused: 2p
Leitud 16ppvastus: 1p

p



2. Vastus:y=1-0,5xkusx €(0;2);y €(0;1)

Lahendus:

log5x+log5y—(log5x—log52)=log5(2—x)|xy>0;§>0;x<2
logs x + logs y — logs x + logs 2 = logs(2 — x)
logs y +logs 2 = logs(2 — x)
logs y = logs(2 — x) — logs 2

2—x
logs y = logs >

logs y = logs(1 — 0,5x)

y=1-05x]|y>0;0<x<2

Vastus: y =1—0,5x kus x € (0;2);y € (0;1)

¥




Hindamine:
xy >0 g > 0 jax < 2 tdhelepanek
Vorrandi teisendamine

Lineaarfunkstiooni saamine ja tahelepanek, ety > 0ja 0 < x < 2

Oige joonis tiihja punktidega

1p
3p.
1p.
2p
7p



3. Vastus: 257
Lahendus:

| lahendus. Teeme asenduse x+4 =a ning saame selle tulemusel viia esialgse avaldise kujule
(a—6)(a—2)(a+2)(a+6)=(a’—4)(a’ —36) =a’ —40a* +144 . Et teada saada, milline tiisarv
tuleks avaldisele juurde liita, et selle véértused oleks sdltumata muutuja vdirtustest alati
positiivsed, leiame funktsiooni f (a) =a*—40a” +144 miinimumi.

Kasutades ekstreemumkohtade leidmise tingimust f’(a) =0, saame vodrrandi 4a®-80a=0,
kust a, =0;a, = 2.5; a, = —2./5. Kontrollides funktsiooni teise tuletisega f’(a)=12a—80
ekstreemumkoha liiki, saame miinimumkohtadeks a, =25 ja a, =-25. Kummalgi juhul

on funktsiooni miinimumiks f(a,)= f(a,) =—256. Seega vihim tiisarv, mida juurde liita
esialgsele avaldisele, on 257.

[l lahendus. Korrutades esialgses avaldises (x—2)(x+2)(x +6)(x+10) omavahel labi esimese
ja neljanda ning teise ja kolmanda teguri, saame avaldise (x*+8x—20)(x*+8x+12). Tehes

asenduse x*>+8x—4=a, saame avaldise (a—16)(a+16)=a’—256. Siit on selge, et vihim

juurde liidetav tdisarv on 257, mille tulemusel oleks avaldise vidirtus positiivne soltumata
muutuja a védirtusest.

Hindamine:

I lahenduskdik:

Avaldise teisendamine sobivale kujule 3p
Tuletise leidmine 1p
miinimumkoha ja miinimumi leidmine 2p
Jarelduse tegemine 1p

Mirkus: esialgses avaldises sulgude avamisel, vastava funktsiooni tuletise leidmisel,
miinimumkoha leidmiseks vajaliku vorrandi koostamisel ja iilesande 10petamiseks vajaliku
idee kirjeldamisel anda kokku 3p

11 lahenduskdik:

avaldiseni (x* +8x —20)(x* +8x+12) jdudmine, kui see on olnud eesmérgipirane 3p
sobiv asendus ja avaldis a* — 256 3p
Jareldus 1p

p
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4, Vastus: S =

Lahendus:

Kuna trapetsi haar CD on diameetrile AD

joonestatud ringi puutuja, siis jarelikult on tegu B c
taisnurkse trapetsiga, mille alustega ristuv haar E |

on CD. Konstrueerime joonise ja leiame trapetsi N

korguse CD: : J;

\
[ I Y
tanACAch—D:CD:AD-tan3O°=ﬁ [
AD 3
A FG K D

Punkt K olgu aluse AD keskpunkt.
Tombame punktidest B ja E ristldigud alusele AD . Kolmnurkade BAG ja EAF

2RV3
sarnasusest (tunnus NN) saame % = g = % = % = EF = RT\@
RV3
Kuna AK = KE = R, siis sin ZAKE = % = % = g — ZAKE = 60°, mistdttu kolmnurk
R pg-AB_2R

EAK on vordkiilgne. Seega AE =R; AB = ?; AG > 3

Trapetsi lithem alus BC =2R - AG =2R —Z?R = ? ja pindala

S :%CD-(AD+BC):

N |~

2RV3 [, 4R)_RY3 10R _10R’y3
3 3) 3 3 9

Hindamine:
Oige konstruktsioon 1p
Trapetsi kdrguse avaldamine 1p

Trapetsi pikema haara ja ringjoone 1d6ikepunkti kauguse avaldamine

pikemast alusest (joonisel EF) 2p
Trapetsi teravnurga leidmine ja lithema aluse avaldamine 2p
Trapetsi pindala avaldamine 1p

p



5. Vastus: 2017 ruutu
Lahendus:

Selliste kdikude tulemusena igal juhul jaab igas reas vahemalt iiks valge tihikruut, ehk vdhemalt
2017 thikruutu jadavad valgeks.

Néitame, et on voimalik jitta valgeks 2017 ruutu.
Niiteks on voimalik jétta valgeks 2017 tihikruutu nii, et kdik 2017 asuvad iihel laua diagonaalil.

Valime koik sellised tihikruudud koordinaatidega (X;Y) kus X <Y ning X > 1jaY < 2017.
Koik need iihikruudud asuvad laua diagonaalist iihel pool.

Iga tihikruudu jaoks valime ruudu, mille iiheks tippuks on {ihikruut koordinaatidega (X;Y) ja
tilejadnuteks tippudeks on ithikruudud koordinaatidega (X;X) (Y;Y) (Y;X).

Seejédrel vérvime tihikruudud koordinaatidega (X;Y) ja (Y;X) mustaks ning tihikruudud
koordinaatidega (X;X) ja (Y;Y) jitame valgeks.

Selliselt saame teha iga tihikruudu jaoks, mille koordinaadid on erinevad ning mis asuvad
diagonaalist tihel pool. Iga varvimisel me vérvime &ra ka ithikruudu, mis on siimmeetriline laua
diagonaali suhtes, ehk ka diagonaalist teisel pool olevad ruudud saavad mustaks. Selliste
operatsioonide tulemusena jadvad valgeks ainult ihikruudud, mille koordinaadid on samad ning
neid on tapselt 2017.

Hindamisjuhend:

Mairkus, et igas reas (veerus) jadb valgeks vihemalt iiks tihikruut, ehk

viahemalt 2017 iihikruutu jddvad valgeks 2p
Niide, et on voimalik jétta valgeks 2017 ruutu 5p
p

Mdrkus: ainult dige vastuse eest anda 1p.



